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lA Vorrichtung zum selbstta tigen Ausziehen von Stapeln von 

Jfertigen, in einer Warmf ormmaschine aus einer Kunsts tof f olie 
warmgef ormten Hohlgegenstanden aus einer Stapelstation, 
mit eiiiem festeni sich zwischen der Stapelstation 
und einer Austragsstation erstreckenden Rahmen, urn ihre 
Langsachse drehbaren sowie horizontal und vertikal ver- 
schiebbaren Stangen, die Greiforgane zum Erfassen bzw, 
Freigeben der Stapel aufweisen und mit Steuereinrichtungen 
fur eine die Greiforgane zum Ergreifen der Stapel bringende 
Drehung, eine gleichzei tige Ver tikalverschiebung , eine an- 
schlieBende Horizon talverschiebung in die Austragsstation 
und sodann die Riickstellung der Stangen in ihre Ausgangs- 
stellung, dadurch gekennzeichnet , daB die Greiforgane (27, 
27") mindestens einer Stange (26, 26") bei Drehung in die 
Greif stellung an wenigstens zwei von den Hohlgegenstanden 
(16, 16") gebildeten Stapeln angreifen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der mit der Warmf ormungsmaschine fest verbundene Rahmen 
(43) mindestens zwei Quertrager (41, 42) aufweist, die 
auf einander entgegengesetzten Seiten oberhalb von Stapel- 
und Austragsstation angeordnet und miteinander durch wenigstens 
zwei Schienen (40) zur Fuhrung der Horizontalbewegungen 
eines auf ihnen gelagerten, die Stangen (16, 16") tragenden 
Schlittens (39) miteinander verbunden sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Steuereinrichtungen wenigstens einen ersten doppelt- 
wirkenden Kolben (44), dessen Zylinder (35) am Schlitten 
(39) uber die Stange (60) eines zweiten doppel twirkenden 
Kolbens aufgehangt ist, dessen Zylinder (59) am Schlitten 
(39) angebracht ist, eine am Zylinder (35) befestigte erste 
Platte (36), eine mit der ersten Platte (36) uber Abstands- 
muffen (53) fast verbundene zweite Platte (52), an der die 
Wellen (50) der Stangen (16, 16") drehbar befestigt sind, 
die an ihren Enden als Greiforgane mindestens zwei radial 
vorstehende Zahne (27, 27") tragen, sowie eine dritte 
Platte (48) zwischen der ersten und zweiten Platte (36 
bzw. 52) aufweisen, die von der Stange (45) des ersten Kol- 
bens (44) gehalten wird und Durchgangsbohrungen fUr die 
Wellen (50) der Stangen (26, 26") sowie Mitnehmerorgane (54) 
aufweist, die in eine auf den Wellen (50) der Stangen (26, 
26") befindliche schraubenlinienf ormige Nut (56) eingreifen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Steuereinrichtungen zwei Oder mehrere vertikale Fuhrungs- 
stangen (37) aufweisen, die mit der ersten Platte (36) fast 
verbunden, durch den Schlitten (39) hindurchgef uhrt und 
oberhalb des Schlittens (39) durch mindestens eine Quer- 
stange (38) miteinander verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinrichtungen einen dritten doppel twirkenden 
Kolben enthalten, dessen Zylinder (63) fest mit dem Quer- 
trager (42) uber der Aus tragsstation verbunden und dessen 
Stange am Schlitten (39) befestigt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuereinrichtungen mindestens ein Paar elektrischer 
Kontakte enthalten, die durch einen Stapelungs-Endschal ter 
(26') uber einen Hubzahler (25') schlieflbar sind, wobei 
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diese Kontakte in einen elektrischen Stromkreis eingeschaltet 
sind, der Magnetventile fur die Betatigung und Stillsetzung 
der doppeltwirkenden Kolben enthSlt, wobei die Magnetventile 
mit einer Druckluf tanlage uber Translations-Endschalter 
(61, 65, 69, 72) verbunden sind und wenigstens durch einen 
(69) von ihnen die Freigabe der Stapel von HohlgegenstSnden 
(16, 16") in der Austragsstation steuerbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zur Einstellung der maximalen Drehwinkel 
der Stangen (16, 16") Abstandselemente (57) zwischen die 
zweite und dritte Platte (52 bzw. 48) eingefvigt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekenn 
zeichnet, daB die in die schraubenlinienf ormige Nut (56) 
eingreifenden Mitnehmerorgane (54) aus Kugeln bestehen. 
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Vorrichtung zum selbsttatigen Ausziehen von Stapeln 
von fertigen, aus einer Kunststof f olie warmgef ormten 
Hohlgegenstanden aus einer Stapelstation 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum selbsttatigen 
Ausziehen von Stapeln von fertigen, in einer Warmf ormmaschine 
aus einer Kunststof f olie warmgef ormten Hohlgegenstanden 
aus einer Stapelstation, mit einem festen, sich zwischen 
der Stapelstation und einer Austragsstation erstreckenden 
Rahmen, urn ihre Langsachse drehbaren sowie horizontal und 
vertikal verschiebbaren Stangen, die Greiforgane zum Erfassen 
bzw. Freigeben der Stapel aufweisen und mit Steuereinrich- 
tungen fur eine die Greiforgane zum Ergreifen der Stapel 
bringende Drehung, eine gleichzei tige Vertikal verschiebung , 
eine anschlieBende Horizontalverschiebung in die Austrags- 
station und sodann die Rucks tel lung der Stangen in ihre 
Ausgangsstellung. 

Mit einer bekannten Vorrichtung dieser Art ist es moglich, 
die Stapel von Hohlgegenstanden selbsttatig aus der Warm- 
f ormungsmaschine auszuziehen, in vertikaler Richtung nach 
oben und anschlieBend in horizontaler Richtung zu einer 
Austragsstation zu fordern und dort freizugeben. Die Stapel 
werden dabei durch die Greiforgane der Stangen in senkrechter 
Lage gehalten. Diese Art der Forderung der fertigen Stapel 
bedingt bei der bekannten Vorrichtung einen verhal tnismaflig 
groBen Platzbedarf , der durch die vorliegende Erfindung 
verringert werden soli, so daB kein besorttlerer Abstand 
zwischen den Stapeln uber den durch die Warmf ormungsmaschine 
selbst bedingten Abstand hinaus hergestellt werden muB. Es 
soil insbesondere moglich sein, die fertigen Stapel aus der 
Stapelstation direkt in Behalter einzufullen, die anschlieBend 
verschlossen und versandf ertig gemacht werden konnen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgema3 dadurch gelost, daB die 
Greiforgane mindestens einer Stange bei Drehung in die 
Greif stellung an wenigstens zwei von den Hohlgegenstanden 
gebildeten Stapeln angreifen. 

Durch das gleichzei tige Mitwlrken der Stangen am Ausziehen 
und Fordern mehreren Stapel laBt sich die engstmogliche 
Anordnung der Stapel, wie sie innerhalb der Warmf ormungs- 
maschine eingehalten werden kann, auch wahrend des Ausziehens 
und Forderns beibehalten. 

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung beansprucht. 

Anhand der Figuren werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die teilweise im Schnitt dargestellte Vorderansicht 
der Vorrichtung auf einer Stapelstation einer Warm- 
f ormungsmaschine ; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Ansicht einiger besonderer 
Teile der Vorrichtung in vergro3ertem MaBstab; 

Fig. 3 einen senkrechten Schnitt langs der Linie III-III 

in Fig. 4 durch die Stapelstation mit der entsprechen- 
den Form der Warmf ormungsmaschine und einer AnSicht 
der Hohlgegens tande ; 

Fig. 4 einen waagrechten Schnitt langs der Linie IV-IV in 
Fig. 3 unter Weglassung des Stapel-Endschal ters und 
des dazugehorigen Hubzahlers; 

Fig. 5 und 6 analoge Ansichten zu Fig. 1, wobei sich die 

Vorrichtung jeweils in der Anfangs- bzw. Endphase des 
Ausziehens und Ablegens der Stapel befindet; 
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Fig, 7 einen ahnlichen Schnitt wie in Fig. 3 durch eine 

andere Ausf uhrungsf orm, bei der die aus Hohlgegen- 
standen gebildeten Stapel gegeneinander versetzt 
angeordnet sind. 

Die verschiedenen Figuren sind in unterschiedlichem MaBstab 
gehalten, gleichen Bezugszif f ern entsprechen gleiche oder 
gleichwertige Teile. In den Fig. 1, 5 und 6 ist zu erkennen, 
daB die Ausziehvorrichtung fest mit dem Seitenteil einer 
Warmf ormungsmaschine verbunden ist, die schematisch und 
teilweise in Vorderansicht in einem durch die senkrechte 
Mittelachse der Maschine gefiihrten Schnitt dargestellt ist, 
weshalb eine en tsprechende Ausziehvorrichtung auf dem anderen 
Seitenteil der Maschine vorgesehen ist, da es sich um eine 
Warmf ormungsmaschine mit zwei Stapelstationen handelt. 

Es ist jedoch klar, daB die erf indungsgemafle Vorrichtung 
auch an Warmf ormungsmaschinen mit einer Stapelstation an- 
bringbar ist. 

In Fig. 1 bezeichnet 8 die Basis der Warmf ormungsmaschine. 
Diese Basis tragt die Fuhrungs- und Gleitsaulen 9 fur das 
untere Plateau 10 mit dem daruberliegenden Schlitten 11, 
der seinerseits die untere Halfte der Form 12-12' tragt. 
Unterhalb des Teils 12 der Form sind die Winkelstucke 13 
zu erkennen, welche als Halterung des Zylinders 14 eines 
doppeltwirkenden Kolbens dienen, dessen Kolbenstange 15 
(Fig. 3) das Auswerfen von kegelstumpf f ormigen Bechern 16 
aus ihren Sitzen 17 in der unteren Halfte der Form 12 bewirkt, 
und zwar durch die Platte 18, die in dem Hohlraum 19 Hub- 
bewegungen ausfuhrt, welche von Stangen 20 gefuhrt werden, 
die in Auswerf erboden 21 enden. 

Dem Auswerfen der Becher aus der Form entspricht die Auf- 
stapelung derselben in der Stapelstation, die aus einer 
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Platte 22 besteht, welche durch Schraubenbolzen 23 an der 
Platte 24 befestigt ist, die mit dem Rahmen der Warmf ormungs- 
maschine starr verbunden ist. 

Die Stapelung einer Reihe von Bechern wird von einem Hub- 
zahler 25* f estgestellt , der von einem Endschalter 26* be- 
tatigt wird. Dieser Hubzahler ist so eingestellt, dal3 er 
ein Paar in der Zeichnung nicht dargestellter Kontakte 
schlieBt, wenn die aus Bechern bestehenden Stapel eine 
Stuckzahl erreicht haben, die die Entfernung der Stapel aus 
der Stapelstation erforderlich macht. 

Der Endschalter 26' kann auf der Stapelstation angebracht 
werden, ohne daB dadurch der Bereich der moglichen Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung verlassen wird. 

Auf der Platte 22 sind zylindrische Sitze 25 zur Aufnahme 
der unteren Enden der Stangen 26 vorgesehen, die mit Vor- 
spriingen 27 zum Erfassen der Behal terstapel versehen sind, 
sowie Durchgangsbohrungen zur Stapelung der Becher 16. Die 
genannten Durchgangsbohrungen weisen unten eine Abfasung 28 
auf, an die eine zylindrische Wand 29 anschlieBt, welche 
ihrerseits in kegelstumpf f ormige Bereiche 30, mit welchen 
der obere Rand der Becher 16 unter Druck erfaBt wird, und 
in kreisringf ormige Bereiche 31 ubergehen, die eine Auflage- 
flache fiir die oberen Rander der Becher 16 bilden. Von den 
Bereichen 31 erheben sich zylindrische Wande 32 zur Fuhrung 
der Becherstapel ; die Fuhrung wird fortgesetzt durch einen 
Stangenkafig 33, der sich von den Wanden der Bereiche 32 
erhebt. 

Sobald in der Stapelstation die an dem Hubzahler 25' ein- 
gestellte Stuckzahl von Bechern erreicht ist, schlieBt der 
Endschalter 26 » uber den Hubzahler 25' ein Kontaktpaar in 
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einem nicht dargestellten elektrischen Stromkreis, der mit 
Ventilen zur Auslosung und Stillsetzung von im folgenden 
beschriebenen doppeltwirkenden Kolben versehen ist, die mit 
einer nicht dargestellten Druckluf tanlage verbunden sind, 
und zwar durch Endschalter, die zu auf einanderf olgenden 
Zeiten wirken, wie im folgenden dargelegt wird, 

Der Endschalter 26* steuert uber- den Hubzahler 25', den ge- 
nannten elektrischen Stromkreis und die genannte Druckluft- 
anlage die uber den Anschlufl 34 erfolgende Einleitung eines 
Fluids in den Zylinder 35, der fest mit der Platte 36 ver- 
bunden ist, die ihrerseits an dem Schlitten 39 uber die 
Stange eines Kolbens 60 aufgehangt ist, dessen Zylinder 59 
fest mit dem auf Stangen 40 gelagerten Schlitten verbunden 
ist, wobei diese Stangen die Querstangen 41 - 42 verbinden, 
die oberhalb und auf einander entgegengesetzten Seiten der 
nebeneinander auf gestellten Stapel- und Austragsstationen 
angeordnet sind und mit dem Rahmen der Warmf ormungsmaschine 
durch Winkelstucke 43 fest verbunden sind. Die erwahnte 
Einleitung des Fluids durch den AnschluB 34 bewirkt, daB 
sich der Kolben 44 nach unten bewegt (Fig. 2), wodurch die 
mit der Platte 47 fest verbundene Kolbenstange 45 die Platte 
48 bewegt, die mit der Platte 47 durch Abstandsmuf f en 49 
fest verbunden ist. Das Absenken der Platte 48 bewirkt die 
Drehbewegung der Wellenstumpf e 50 der Stangen 26, die uber 
die Bohrung 51 drehbar in der Platte 52 gelagert sind, welche 
mit der Platte 36 durch Abstandsmuf fen 53 fest verbunden ist. 
Diese Drehbewegung erfolgt durch die Wirkung von Kugeln 54, 
die teilweise in Lagerschalen 55 gelagert sind und in die 
schraubenlinienformige Nuten 56 auf den Wellen 50 eingrei- 
f en. 

Die Drehung der Stangen 26 um 45^ bewirkt, daB die Vor- 
sprunge 27 (Fig. 4) in die Greifstellung 27' gehen, die 
nur fur die mittlere Stange 26 in Fig. 4 gestrichelt 
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dargestellt ist. Es ist klar, daB die GroBe des Drehungs- 
winkels der Stangen 26 in direktem Verhaltnis zu dem Abstand 
zwischen den Flatten 48 und 52 steht; dieser Abstand kann 
daher durch Einfugen von Abstandsstiicken 57 zwischen die 
Platten verringert Oder durch das Entfernen dieser Abstands- 
stucke erhoht werden. 

Der Stapelungs-Endschalter 26' steuert uber den Hubzahler 
25% den erwahnten elektrischen Stromkreis und die erwahnte 
Druckluf tanlage gleichzeitig mit dem Greifbefehl die Ein- 
leitung des Fluids in den Zylinder 59 uber den AnschluB 58, 
weshalb der doppel twirkende , mit seiner Stange 60 am Zylin- 
der 35 befestigte Kolben alle mit der Platte 36 verbundenen 
Telle anhebt, deren Hubbewegungen durch Vertikalstangen 37 
gefuhrt werden, die durch den Schlitten 39 hindurch verlau- 
fen und durch Querstucke 38 verbunden sind. Es werden folg- 
lich auch die Behalterstapel 16 solange nach oben bewegt, 
bis ein im Schlitten 39 gelegener Translations-Endschal ter 
61 diese Hubbewegung unterbricht und mittels Einleitung des 
Fluids durch den AnschluB 62 in den mit dem Querstuck 42 
fest verbundenen Zylinder 63 einen doppel twirkenden Kolben 
betatigt, dessen Kolbenstange 64 den Schlitten 39 und damit 
auch die Behalterstapel zur Austragsstation bin bewegt, bis 
dann ein zweiter Translations-Endschalter 65 die Horizontal- 
bewegung des Schlittens 39 unterbricht, wobel gleichzeitig 
mittels Einleitung des Fluids durch den AnschluB 66 der im 
Zylinder 59 gefuhrte Kolben betatigt wird, der mit seiner 
Kolbenstange 60 das Absenken der Becherstapel 16 auf die 
Austragsstation ausfuhrt, wobei die Stapel zusammen mit den 
Stangen 26 in einen Karton 67 eingefuhrt werden, der zu 
diesem Zweck auf einem Tisch 68 bereitgestell t worden ist. 

Ein Endschalter 69, der wie der Endschalter 65 uber dem 
Querstuck 42 angeordnet ist, bewirkt, daB die Abwartsbe- 
wegung der Becherstapel in der Austragsstation beendet wird 
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und die Stapel freigegeben warden. Dies geschieht durch 
Einleitung des Fluids uber den Anschlufl 70 in den Zylinder 
35 (Fig. 6), wodurch die Stange 45 des Kolbens und die Platte 
48 die Drehbewegung der Stangen 26 und ihrer Vorspriinge 27 
in der Weise bewirken, da5 die Stapel freigegeben warden. 
Gleichzeitig wird die Einleitung des Fluids durch den An- 
schluB 58 in den Zylinder 59 ausgelost. Auf diese Weise be- 
ginnt die Auf wartsbewegung der Vorrichtung, die dann unter- 
brochen wird, wenn der Endschalter 61 ihren Stillstand und, 
durch die Einleitung des Fluids uber den AnschluB 71 in den 
Zylinder 63, ihre horizontale Translationsbewegung von der 
Austragsstation bis zur Stapelstation auslost. 

Der auf dem Querstuck 41 vorgesehene Endschalter 72 bewirkt 
die Beendigung der horizontalen Translationsbewegung und 
gleichzeitig, durch Einleitung des Fluids durch den An- 
schluB 66 in den Zylinder 59, die Abwartsbewegung der Vor- 
richtung auf die Stapelstation, in der inzwischen weitere 
Becher aufgestapelt worden sind. 

Die Vorrichtung steht damit fur ein weiteres Ausziehen von 
Stapeln bereit, sobald diese die im Hubz^hler 25' einge- 
stellte Anzahl erreicht haben. 

In Fig. 7 ist insbesondere zu erkennen, daB die Stangen 26" 
mit ihren Vorspriingen 27" gegeneinander versetzt angeordnet 
sind, wie iibrigens auch die Becher 16", ohne daB deshalb 
die Ausziehvorrichtung gegenuber den vorbeschriebenen er- 
f indungsgemaflen Teilen wesentlich abgeandert werden muB. 

Es ist klar, daB die fur das gleichzei tige Erfassen meh- 
rerer Stapel vorgesehenen Stangen eine Formung gestatten, 
bei der der MaterialausschuB zwischen zwei benachbarten 
Bechern minimal ist, so daB die unmittelbare Einfuhrung 
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der Stapel in Versandkartons moglich ist. Ebenfalls ist 
klar, daB der Zylinder 63, statt mit dem Quershuck 42 fest 
verbunden zu sein, auch mit dem Querstiick 41 fest verbunden 
warden konnte, ohne da3 hierdurch der Erf indungsbereich 
verlassen wird. 
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